me-grundiagen

fach zu verwirklichen sein, aber auch
den verschiedensten anspruchsvollen
Aufgaben gerecht werden sollte. Dabei
wurde natiirlich von der Verwendung
von Siebensegmentanzeigen und Hex-
Tastaturen Abstand genommen.
Die Hardware eines CP/M-Rechners mul}
heute also dazu ein paar allgemeine Vor-
aussetzungen liefern. Zum Beispiel muf}
ein Datensichtgerit vorhanden sein. Au-
Berdem mub der Rechner die Moglich-
keit besitzen, Daten langfristig auf einen
Massenspeicher abzulegen, um Pro-
gramme nach Abschalten des Rechners
auch nach Tagen wieder zur Verfiigung
zu haben — ohne sie neu eintippen zu
miissen.
Dafiir gibt es verschiedene Moglichkei-
ten, jedoch wurde bei CP/M vor allem an
ie Verwendung eines Floppy-Lauf-
arks gedacht. Plattenlaufwerke fiir ho-
he Kapazititen (10 MByte) sollten aber
genauso anschliefbar sein. Da die Hard-
ware sehr verschieden konstruiert sein
kann, mufte eine maoglichst allgemeine
Form der Software gefunden werden.
Zum Beispiel gibt es bei Datensichtgera-
ten sehr unterschiedliche Systeme. Im
Prinzip ist aber eines allen gemein: Es
sollen Zeichen iiber eine Tastatur einge-
geben und zum Rechner transportiert
werden kénnen. Bei der Ausgabe vom
Rechner zum Datensichtgerit sollen
ebenfalls Zeichen transportiert werden
kénnen. Das gleiche gilt {ibrigens auch
fiir einen eventuell anzuschlieBenden
Drucker.

Zeichen ein — Zeichen aus

Also kann man sich auf eine Schnittstel-
ainigen, die einzelne Zeichen tiber-
gibt. Aufgabe einer solchen Schnittstelle

ist es also, ein Zeichen, das in einem
Register des Prozessors tibergeben wird,
an die Aullenwelt abzugeben und umge-
kehrt ein Zeichen, das von der Auflen-
welt ankommt, bei Bedarf abholen zu
lassen. Damit entstehen ein paar zu be-
achtende Einschriankungen. Bei CP/M
mubBte ein Zeichensatz, also eine be-
stimmte Code-Darstellung, aus den vie-
len moglichen ausgewihlt werden. Es
wurde die ASCII-Darstellung dazu ge-
wihlt (ISO-7-Bit-Code nach DIN 66003).
Ein EBDIC-Terminal verwendet eine an-
dere Codierung und muB also vor dem
Anschlul} an einen CP/M-Rechner zuerst
mit einer Anpassung versehen werden
(zum Beispiel durch eine Umcodier-
tabelle).

Eine weitere Bedingung, die CP/M insge-
heim stellt, ist, daB} alle ASCII-Zeichen,
also auch die Steuerzeichen, erzeugbar,
also auf dem verwendeten Terminal ein-
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gebbar sein miissen. Da das Paritdtsbit
von CP/M immer auf 0 gesetzt wird, sind
dies 128 verschiedene Zeichen. Bei Ein-
schrankungen kann es passieren, daf} ein
Zeichen, das von einem CP/M-Anwen-
derprogramm verlangt wird, nicht er-
zeugbar ist.

Eine weitere Bedingung ist, dal} bei einer
Eingabe in den Rechner immer nur ein
Zeichen nach dem anderen, gewisserma-
Ben in Tippgeschwindigkeit, anfallen

sollte. Also sind zum Beispiel Terminals ?

mit Blockmode, bei denen eine ganze
,Seite” tibertragen wird, mit CP/M nicht €
vertriaglich. Das Zeichen zu einer Taste,
die betiitigt wurde, wird nicht sogleich
auf dem Bildschirm des Terminals aus-
gegeben. Dort erscheinen nur die Zei-
chen, die vom Rechner kommen. Damit
ein eingegebener Text mitgelesen wer-
den kann, wird durch die Einlese-Routi-
nen des CP/M ein sogenanntes Echo er-
zeugt, das ein eingegebenes Zeichen so-
gleich wieder ausgibt.

Die Ausgabe auf eine Konsole wird wie-
der in ASCII durchgefiihrt. Von CP/M
gibt es dariiber hinaus nur sehr vage
Grundforderungen an das Terminal. Im
Prinzip muB, wie gesagt, das Terminal
zunichst einmal alle Zeichen und Buch-
staben des ASCII-Satzes darstellen kon-
nen. Kleinbuchstaben missen aber nicht
unbedingt bereitgehalten werden. Es ge-
niigt auch allein der Satz der Versalien
(Teletype-Besitzer freuen sich hierbei
immer). Als Steuerzeichen werden zu-
néachst von CP/M nur der Wagenriick-
lauf, auch Carriage Return, kurz CR ge-
nannt, und der Zeilenvorschub, Line
Feed, auch LF genannt, benétigt. Dann
kann damit bereits gearbeitet werden.
Ein Bildschirmeditor wird aber meist
doch mehr verlangen.

Da CP/M-Software immer hardwareun-
abhingig sein sollte, ist es bei den mei-
sten Programmen moglich, diese auf ver-
schiedene Terminals einzustellen. Min-
destens sollten aber bei einem Daten-
sichtgerit noch folgende Funktionen als
Grundausstattung vorhanden sein:

® Ein Zeichen zuriick, BS genannt (Back
Space);

@ Loschen des Bildschirms (manchmal
CLS genannt);

® Positionieren auf die linke obere Ecke
(HOME);

@® Cursor nach rechts ohne Loschen des
darunterliegenden Zeichens.

Damit kann eine Anpassung an die mei-
sten Programme vorgenommen werden.
Cursor-Direkt-Steuerung zum Beispiel

konnte mit den obigen Funktionen um-
schrieben werden. Soweit der Abstecher
bei der Zeichenschnittstelle. Hier nun in
Kurzform die Funktion aller Schnittstel-
len zur AuBlenwelt (Kommunikations-
teil):
CONST: Status der Eingabeschnittstel-
le. Wurde ein Zeichen einge-
geben, so wird im Register A
der Wert OFFH iibergeben,
sonst 0. Das Zeichen wird
aber noch nicht eingelesen.
CONIN: Das ndchste Zeichen wird in
das Register A eingelesen.
Die Routine wartet so lange,
bis ein Zeichen eingegeben
wurde.

CONOQUT: Das Zeichen, das auszugeben
ist, befindet sich in Register C.

Die Schnittstelle fiihrt auf
den Drucker. Das Zeichen ist
in Register C zu iibergeben.
Ist kein Drucker vorhanden,
so kann die Ausgabe auch auf
die Konsole umgesteuert
werden.

LIST:

LISTST: Eine Routine, die erst spiter
hinzugekommen ist. Die Rou-
tine tibergibt im Akkumula-
tor den Wert FF, wenn der
Drucker {Schnittstelle LIST)
bereit ist, ein neues Zeichen
zu empfangen, sonst 0. Damit
ist es Programmen wie DE-
SPOOL moglich, Ausgaben
auf den Drucker zu leiten,
withrend der Bediener quasi
gleichzeitig z. B. im Editor ar-
beitet.

PUNCH: Register C enthilt ein Zei-
chen zur Ausgabe, z. B. auf
einen Lochstreifenstanzer.
READER: Eingabe von einem Lese-Ge-
riit, z. B. Lochstreifen, in den
Akkumulator. Die letzten bei-
den Routinen werden prak-
tisch von keiner Software
mehr benétigt. READER und
PUNCH ko6nnen zur Kopp-
lung zweier Computer ver-
wendet werden.

Floppies und CP/M

Nun fehlt noch die Schnittstelle zum
Massen-Speicher. Eine Speichereinheit
wie ein Floppy-Laufwerk {ibertragt seine
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